
File name: P20IT03969-GEN-RE-0000-003_01  Printed on 05/11/2020 

Definizione e progettazione:: Progetto: Cliente: 

      

PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELL’IMPIANTO DI 
PRODUZIONE DI BIOMETANO LIQUIDO DA BIOGAS PRESSO 

LA DISCARICA DI MAGIONE (PG) 

 

N° Contratto:  

No. Doc. Commessa: N° Commessa: P20IT03969 

P20IT03969-GEN-RE-0000-003 Foglio 1 di 8 - 

 

STIMA DEI COSTI DI REALIZZAZIONE 

 

      

01 17-04-2020 Emissione Finale D.Talamelli O. Di Giovine G. Bonini 

00 09-04-2020 Emissione Finale D.Talamelli O. Di Giovine G. Bonini 

C0 27-03-2020 Prima emissione D.Talamelli O. Di Giovine G. Bonini 

Rev. Data Titolo revisione 
 
 
 
 
 
 
 

Preparato Controllato Approvato 

A.U.R.I. PROT. N. 0009878 DEL 09-11-2020



PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELL’IMPIANTO DI PRODUZIONE DI BIOMETANO LIQUIDO DA BIOGAS PRESSO LA DISCARICA DI MAGIONE (PG) 

STIMA DEI COSTI DI REALIZZAZIONE 
N° Doc. Contraente: Rev.: C0 00 01    N° Doc. Cliente: 

P20IT03969-GEN-RE-0000-003 Foglio 2 di 8 - 

 

File name: P20IT03969-GEN-RE-0000-003_01  Printed on 05/11/2020 

INDICE 
 

 
1 INTRODUZIONE E SCOPO DEL DOCUMENTO ......................................................................... 3 

1.1 Scopo del documento ............................................................................................................ 3 
1.2 Definizioni .............................................................................................................................. 3 
1.3 Acronimi e Abbreviazioni ....................................................................................................... 3 
1.4 Documenti di riferimento ........................................................................................................ 3 

1.4.1 Documenti di progetto ..................................................................................................... 3 
2 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO .................................................................................................. 4 
3 Cost estimation summary.............................................................................................................. 5 

3.1 Price Schedule 1a .................................................................................................................. 5 
3.2 Price Schedule 1b .................................................................................................................. 6 

4 Basi della stima ............................................................................................................................. 7 
4.1 Estimate Accuracy ................................................................................................................. 7 
4.2 Valuta .................................................................................................................................... 7 
4.3 Contingency ........................................................................................................................... 7 
4.4 Costi di spedizione ................................................................................................................. 7 
4.5 Management, Engineering, Procurement & Construction cost basis ...................................... 7 
4.6 Equipment & Materials Cost basis ......................................................................................... 7 
4.7 Costi di costruzione ............................................................................................................... 8 

 
 

A.U.R.I. PROT. N. 0009878 DEL 09-11-2020



PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELL’IMPIANTO DI PRODUZIONE DI BIOMETANO LIQUIDO DA BIOGAS PRESSO LA DISCARICA DI MAGIONE (PG) 

STIMA DEI COSTI DI REALIZZAZIONE 
N° Doc. Contraente: Rev.: C0 00 01    N° Doc. Cliente: 

P20IT03969-GEN-RE-0000-003 Foglio 3 di 8 - 

 

File name: P20IT03969-GEN-RE-0000-003_01  Printed on 05/11/2020 

1 INTRODUZIONE E SCOPO DEL DOCUMENTO 

1.1 Scopo del documento 

Il presente documento è sviluppato come parte della “Progettazione Definitiva dell’Impianto di 
Produzione di Biometano Liquido da Biogas”, progetto che prevede l’installazione di un impianto di 
liquefazione del biogas, stoccaggio e rifornimento di autobotti di Bio-GNL presso la discarica di rifiuti 
sita a Borgogiglione, nel comune di Magione (PG). 
 
Lo scopo del documento è quello di fornire l’indicazione del costo d’investimento (CAPEX – Capital 
Expenditure) per la realizzazione delle opere e delle attività previste dal progetto. 

1.2 Definizioni 

Le seguenti definizioni sono utilizzate nel documento: 
 

Cliente: TSA-Trasimeno Servizi Ambientali S.p.A. è la società proprietaria della 
discarica e titolare del progetto di riconversione a Bio-GNL. 

 

Progettista:  2G Energia e Sviluppo s.r.l. ed Enereco S.p.A. sono, rispettivamente, 
le società di sviluppo e di ingegneria che hanno definito e dimensionato 
le opere e le attività del Progetto per conto del Cliente. 

 

Progetto: Progettazione definitiva dell’impianto di produzione di biometano 
liquido da biogas presso la discarica di Magione (PG). 

 

1.3 Acronimi e Abbreviazioni 

Bio-GNL Biometano Liquido 
ESD Arresto di emergenza / Emergency Shut Down 
F&G Fire and Gas 
GNL Gas Naturale Liquefatto 
LIE Limite Inferiore di Infiammabilità 
P&ID Schema di Marcia / Piping and Instrument Diagram 
PFD Schema di Processo / Process Flow Diagram 

 

1.4 Documenti di riferimento 

1.4.1 Documenti di progetto 

Rif. No. Documento Titolo Rev. 

[1]  
P19IT03969-PRO-DW-000-

002 Foglio 1 di 4 
P&ID – Unità di Upgrading e Liquefazione 00 

[2]  
P19IT03969-PRO-DW-000-

002 Foglio 2 di 4 
P&ID – Serbatoio GNL 

00 

[3]  
P19IT03969-PRO-DW-000-

002 Foglio 3 di 4 
P&ID – Pompa di trasferimento GNL 

00 

[4]  
P19IT03969-PRO-DW-000-

002 Foglio 4 di 4 
P&ID – Caricamento Iso-Container/Autobotte 

00 

[5]  
P20IT03969-PPN-DW-0000-

001 
Planimetria Generale Di Impianto Con Tubazioni Di Processo, 

Principali Linee Servizi, Tie-Ins E Indicazioni Di Ingombri 
00 
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2 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 

L’impianto si compone di quattro sezioni principali: 

• Impianto di captazione del biogas proveniente dal corpo discarica; 

• Impianto di upgrading Biogas; 

• Impianto di liquefazione; 

• Impianto di stoccaggio e caricamento Bio-GNL. 
 
Allo stato attuale il biogas aspirato dalla discarica viene convogliato ai gruppi elettrogeni attraverso un 
sistema di aspirazione e compressione costituito da n° 4 soffianti centrifughe aventi le seguenti 
caratteristiche: 

Portata massima Sm3/h 400 

Pressione di mandata mbarg 150 

Pressione in aspirazione mbarg -120 

 
Il biogas compresso, prima di essere inviato ai gruppi elettrogeni, viene sottoposto a un processo di 
depurazione attraverso un filtraggio con carboni attivi (rimozione solfuri, cloruri e altri inquinanti) e di 
raffreddamento per la rimozione di parte dell’umidità e di altre impurità non trattenute dai filtri. Il sistema 
di compressione è anche preposto all’invio del biogas prodotto dalla discarica alla torcia di combustione 
nel caso di esubero di produzione di biogas o di indisponibilità di uno o più gruppi elettrogeni. 
 
Il nuovo sistema di upgrading e di liquefazione sarà installato a valle delle soffianti centrifughe. 
 
La capacità produttiva dell’impianto di upgrading e di liquefazione deve considerare una portata 
nominale (media) di 600 Nm3/h di biogas proveniente dal corpo discarica. L’impianto deve comunque 
essere in grado di gestire portate superiori di biogas nel caso in cui le stime di produzione siano 
maggiori di quelle previste (fino a 800 Nm3/h). 
 
Il sistema di upgrading e di liquefazione sarà sviluppato con una tecnologia tale da ottimizzare gli 
investimenti, ridurre i consumi energetici, senza penalizzare la qualità del biometano. Non è richiesto il 
recupero dell’anidride carbonica. 
 
Il Bio-GNL prodotto sarà stoccato in n° 1 serbatoio criogenico prima di essere caricato su iso-container 
o autobotte per il trasporto verso le utenze finali, come stazioni di rifornimento carburante per autoveicoli 
o utenze industriali.  
 
Nella Figura 1 è rappresentato lo schema a blocchi di un impianto tipico. 
 

Figura 1: Schema a blocchi di impianto tipico di microliquefazione di biogas 
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3 COST ESTIMATION SUMMARY 

3.1 Price Schedule 1a 

 

 
 

1

1,1

1.1.1 64.149,80€                        

1.1.2 81.731,65€                        

1.1.3 35.706,14€                        

1.1.4 36.101,56€                        

1.1.5 11.880,00€                        

1,2

1.2.1 41.490,90€                        

1.1.2 34.581,80€                        

1.1.3 34.581,80€                        

1.1.4 34.581,80€                        

1.1.5 34.581,80€                        

1.1.4 39.769,07€                        

1.1.5 31.460,00€                        

1.1.6 42.084,90€                        

3

3,1

3.1.1 omissis

3.1.2 omissis

3.1.3 omissis

3.1.4 omissis

3.1.5 omissis

3.1.6 omissis

3.1.7 omissis

3,2

3.2.1 omissis

3.2.2 omissis

3.2.3 omissis

3.2.4 omissis

5

5,1 370.103,16€                      

5,1 omissis

5,2 omissis

892.804,38€                      Total estimate 

TOTAL PRICE 

[EURO]

Detailed Engineering

Process

PROCUREMENT 

Construction Site Mobilization (Manpower & Equipment) 

Enginering Project Manager

Installazione SKID criogenico liquefazione BIOGAS pulito

Cold Flare

Technical Safety

Pre Commissioning ,Commissioning  e Start-Up

Construction & Pre commissioning

Construction Activities

Procurement- Equipment & Package

PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELL'IMPIANTO DI PRODUZIONE DI BIOMETANO LIQUIDO DA BIOGAS PRESSO LA 

DISCARICA DI MAGIONE (PG)

GENERAL

COMMON

Construction Manager

Procurement Manager

Project Autorization

Procurement Activities and FAT

Electrical

Instrumentation IT, Telecom, MES

Piping

Civil & Structures

Technical Safery Design

Environmental Design

Criogenic Skid

Procurement - Bulks & Materials

Piping

Electrical equipment and Bulk

Instrumentation Instrumentation & bulks

Criogenic Tank (40m3)

Distributor Skid

Distributor Pump

Integrated Fire Fighting Skid

Hot Flare 1500 Nm3/h
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3.2 Price Schedule 1b  

 
[OMISSIS] 
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4 BASI DELLA STIMA 

4.1 Validità della stima  

In ragione della non applicazione della contingency di cui al paragrafo 4.4, nuove quotazioni dovranno 
essere richieste per lo sviluppo della fase successiva (progetto esecutivo). 

4.2 Estimate Accuracy 

L’accurattezza della presente stima è in accordo a quanto definito AACEI RP 18R-97 “Cost Estimate 
Classification System”.  
Nello specifico la presente stima si definisce di Classe 3 con un’accuracy pari a +/- 15%. 

4.3 Valuta  

Valuta:       EURO 

4.4 Contingency 

Per le seguenti forniture ed attività non è stata applicata la contingency tenendo in considerazione il 
periodo di validità della offerte ricevute: 
 
 

FORNITURE Validità offerta [giorni] 

Criogenic Skid 90 

Criogenic Tank (40m3); 60 

Distributor Skid; 60 

Distributor Pump; 60 

Integrated Fire Fighting Skid; 60 

Hot Flare 1500 Nm3/h; 60 

Cold Flare; 60 

Installazione SKID criogenico liquefazione 
BIOGAS pulito. 

90 

 
 

Al Bare Total Cost delle restanti voci di costo è stata applicata la contingency del 10%. 

4.5 Costi di spedizione 

I costi di spedizione al sito sono stati valutati applicando il 3% al costo dei materiali e delle 
apparecchiature. 
 

4.6 Management, Engineering, Procurement & Construction cost basis 

I costi generali di Management Procurement ed Ingegneria sono stati estratti dal programma 
(“schedula”) di costruzione resource loaded inclusa nell’Allegato 1. 
 

4.7 Equipment & Materials Cost basis 

Il costo dei materiali e delle apparecchiature è stato valutato considerando: 

• le quantità identificate negli MTO preliminari e nelle liste apparecchiature,  

• I costi unitari sono stati identificati richiedendo offerta ai fornitori per le apparecchiature principali 
e tramite il database interno del Progettista. I relativi valori sono stati riportati nelle schede di 
dettaglio incluse nell’allegato 1  

A.U.R.I. PROT. N. 0009878 DEL 09-11-2020



PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELL’IMPIANTO DI PRODUZIONE DI BIOMETANO LIQUIDO DA BIOGAS PRESSO LA DISCARICA DI MAGIONE (PG) 

STIMA DEI COSTI DI REALIZZAZIONE 
N° Doc. Contraente: Rev.: C1 00 01    N° Doc. Cliente: 

P20IT03969-GEN-RE-0000-003 Foglio 8 di 8 - 

 

File name: P20IT03969-GEN-RE-0000-003_01  Printed on 05/11/2020 

4.8 Costi di costruzione  

I costi di costruzione sono stati identificati assegnando le risorse ed i mezzi alle attività del programma 
(“schedula”) di costruzione come riportato nela relativa scheda fornita con l’allegato 1.  
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